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Ortahisar'in ¢evresel jeolojik sorunlari

Environmental geology problems  of Ortahisar

VEDAT DOYURAN  Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara

0Z: Calismanin amaci, Ortahisar kasabasmin cevresel sorunlanna jeolojik bir yaklasimla egrilmektir. Ortahisar kasaba-
st simgeleyen kaleden kaya diismeleri ve konut amaci ile agilmis bazi magaralardaki gocme olasiliklart baslica sorun-
lar1 olusturmaktadir. Yorede, Neojen yash akinti tiifleri ve siinger tasi akintilari egemendir. Akint1 tiiflerinin kaynakl
kisimlarindan olusan kale, asir1 oyulmalar sonucu, dayanimini yitirerek kaleyi cevreleyen konutlari tehdit etmektedir.
Bu nedenle, kale cevresinde bir afet alani saptanmig ve bu alanin diizlenmesi Onerilmistir. Diisen bloklarin sigramasini
onlemek amaci ile afet alaninin siinger tasi akintilar ile ortiilmesi gerekmektedir. Magara gocmelerinin en 6nemli ne-
denleri olarak yagis sularinin sizarak magara tabanlarinda kiicliik goletler olusturmasini, sel sularinit ve yeni insa edilen
konutlardan dogan yiiklemeleri gormekteyiz. Bunun icin magaralarin akaclanmasi, catlaklarin kapatilarak sizintilarin 6n-
lenmesi, sel sularinin yonlendirilmesi ve bazi magara tavanlarinin desteklenmesi gerekmektedir.
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ABSTRACT: The study aims to give a geological approach to the environmental problems of the Ortahisar town. The
major problems encountered include the rockfalls from the castle, which symbdlizes the town, and the possible failure of
the roofs of the caves dwelled for accomodation purposes. The dominating- rock types of the area include the ash-flow
tuffs and the pumice flows of Neogene age. The castle, which is made of the welded portions of ash-flow tuffs, had almost
lost most of its strength due to excessive dwellings and now acts as a potential hazard for the buildings that surround it.
For this reason, a fallout area is established around the castle and the levelling of this area is proposed. In order to avoid
the jump of the falling blocks, the fallout area must be covered with a blanket of pumice flows. The major causes of cave
failure include the seepage of rain water and the accumulation of small ponds on the floors of the caves, the runoff, and
the surcharge load exerted by the newly built houses on topof the caves. It is thus necessary to drain the caves, to seal
the fractures to prevent seepage of rain water, to collect and canalize the runoff, and to support the roofs of some caves.

Sekil I: Buldum haritasi.
Figure 1: location map.
GIRiS

Orta Anadolu N'eojen volkanizmasimin bazi

piroklastik
urtnleri, ilging morfolojik sekillerin olusumuna olanak sagla-

mustir. Halk arasinda "peri bacalar1” olarak adlandirilan bu
olugsumlarin en tipik Orneklerini Nevsehir-Urgiip-Avanos Ug-
geni icinde gérmekteyiz (sekil 1). Peri bacalari, tarihsel Bizans
kiliseleri ve yapay magaralarul ile bu yore cok sayida yerli ve
yabanci turistin ilgisini ¢ekmektedir. Bu yorenin onemli turizm
merkezlerinden biri de, Nevsehir'in 15 km dogusunda yer alan
Ortahisar'dir. Kasabay1 simgeleyen ve "Ortahisar Kalesi' olarak
anilan dogal anitin yam yamacgclarinda acilmis
magaralar, burada ilk yerlesmis olan halka uzun yillar konut
teskil etmistir.

sira, vadi

Yillardir doga ile i¢ ice yasayan bir kisim Ortahisar'lilar
artik dogadan kopma hazirliklarn icindedirler. Uzun yillar
yerlesilmis olan magaralar ve asir1 oyulma sonucu giictlinii yi-
tiren kale artik dogal giiclere boyun egmek durumundadir.
Ozellikle atmosferik olaylar ve yer ¢ekiminin etkin oldugu bu
dogal giicler, baz1 magaralarda gocmelere ve kalede ise kaya
diisme olasiliklarina yol agmaktadir.

Calismanin amaci, bir kistim Ortahisar'lilarin. yasantisini
tehdit eden kaya diismesi ve magaralardaki go¢cme sorunlari-
na jeolojik bir yaklagimla . egilmek, -afet alaninin kesin sinir-
larimi belirlemek ve ‘bu sorunlar1 6nleyici tedbirleri saptamak-
tir. : )

Ortahisar kasabasinin sorunlari, daha 6nce degindigimiz
uggen icinde yer alan bazi yerlesme merkezleri ile ortak 6zel-
lik tasimaktadir. Bu nedenle, buradan elde edecegimiz bazi
sonuglar diger yoreler icin de gecerli olabilir.

YONTEM

Sorunlarin kdkenine inebilmek amaci ile, ilk olarak, aras-
tirma alaninin jeolojisi incelenmistir. Bu amacgla, Ortahisar
ve yakin dolaylarinin 1:5000 olgekli jeolojik haritast yapilmig-
tir. Bu c¢alismalar sirasinda, ayni kayag¢ birimi icindeki farkli
olusumlar ayirtlanmis ve morfolojik olusumlarin nedenleri
aciklik kazanmustir.

Arastirmanin ikinci agsamasinda, Ortahisar kalesi ve ya-
pay magaralardaki sorunlar ele alinmistir. Kalede goriilen
catlaklar incelenmis, gerek kale icinde ve gerekse vadi ya-
maglarinda acilmis magaralarin duvar ve tavan kalinliklari
hakkinda bilgi edinilmistir. Kaya diisme olasiliklar1 incelene-
rek, kale cevresinde bir afet alani ve bu alanin sinirlar1 sap-
tanmistir. Bu alanin, glivenlik kosullari g6z oniline alinarak,
en aza Indirilme olasiliklar1 arastirilmistir.

JEOLOJiK DURUM

Orta Anadolu Neojen volkanizmast bir ¢ok yerbilimcinin
ilgisini gekmektedir. Ozellikle Erciyes Dag1 ve Hasan Dagi
gibi 6nemli volkan konileri 1840 lardan beri yerbilimciler igin
morfolojik, jeolojik ve petrografik arastirmalara konu olmus-
tur.

Kayseri ve Nevsehir dolaylarinda 1:25 000 olgekli topog-
rafik haritalar lizerinde ilk ayrintili jeolojik calismalar Pas-
quare (1968) tarafindan yapilmistir. Kayseri, Nevsehir ve
Nigde yorelerinde yaygin yuzlekler veren volkanitler ve se-
dimanlar Pasquaré (1968) tarafindan Urgiip Formasyonu ola-
rak adlandirilmistir. Bu formasyon, yine a{yni arastirmaci ta-
rafindan, onsekiz birime afyrllm1§ ve her .birim ayrintili olarak
tanimlanmustir. Urgiip Formasyonu'nun alt diizeylerinde go-
rilen Kavak -lyesi, Orta Anadolu Neojen volkanizmasinin ilk
ignimbritik (kaynakli tif) aktivitesini Ka-
vak Uyesi, arastirma’alanimizin en yaygin birimini olustur-
maktadir.

belirlemektedir.

Nevsehir-Urgiip-Avanos iicgeni (sekil -1) icinde yaygin
olarak gordiiglimiiz peri bacalari, Kavak tyesini simgelemek-
tedir. Kavak tyesini olusturan kaynakli tiifler Pasquare
(1968) tarafindan lahar ‘(volkanik ¢amur akintis1) olarak ta-
nimlanmistir. Ancak, 1:5000 o6lgekli jeolojik harita alimi si-
rasinda elde edilen veriler ve alinan kaya¢ orneklerinden ya-
pilan ince kesitler bunlarin lahar olmayip tipik akinti tiifleri
(ash-flow tuffs) oldugunu kanitlamaktadir.

Akint1 tifii s6zcigli, tamamen ve/veya kismen kaynak-
lanmis kiil akintilarini igceren genis kapsamli bir sozcuktir.
Burada, volkan kiillerinin akma olayr lahar gibi sulu bir or-
tamda olmayip, yiiksek sicaklikdaki gaz ve piroklastiklerin
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Sekil 2: Ortahisar ve cevresinin jeolojik haritasi.
Figure 2: Geological map of Ortahisar and it's vicinity.

olusturdugu turbtilant bir ortamda gerceklesmektedir. Bu ya-

yilma mekanizmasi, ilk kez Reynolds (1954) tarafindan be-
nimsenmisgtir.

Kavak iiyesini olusturan akinti tiifleri, kaynaklanma de-
recelerine gore U¢ kigima ayrilmistir. Kaynaklanmamig akinti
tufleri, calisma alanindaki engebeli topografyayr olusturmalari
nedeniyle kolaylikla ayirtlanmaktadir. Ornegin, Kavak-bilegi
Deresi ve kollarinin olusturdugu vadi yamaglari ile Ortahisar
kasabasinin kuzey ve kuzeydogusundaki engebeli alanlar (sekil
2). Bu tiifler kolaylikla igslenebilmekte ve konut amaci ile acilan
magaralar ile narenciye Uriinleri icin agilan soguk hava depolari
bunlar icinde yer almaktadir. Az kaynakli kisimlar ise, ¢alisma
alanindaki diizliikleri olusturmak-tadir. Ornegin, Kolam sirti,
Kocatepe, Harmankiragi diizliikleri gibi (sekil 2). Asinmaya
daha dayanikli olmalar1 nede-niyle, kaynakl tiifler, birer kalinti
tepe goriinimiindelerdir.

ornegin, Ortahisar kalesi, Ishak kalesi, Karatas Tepe gibi
(sekil 2). Kavak tyesinin kaynaklanmamig ve cok az kay-
naklanma gosteren kisimlart icin Fenner (1948) tarafindan
onerilen "sillar" sozciliglinii kullanabiliriz.

Ortahisar dolaylarinda goriilen akinti tiiflerinin en tipik
ozelligi, volkan kiiliinden olugmus bir cimento icinde fazlaca
siinger tast ve az sayida volkanit parcalarinin bulunmasidir.
Volkanitler genellikle lapilli boyutunda olup kayacin %5 ka-

darimi olusturmaktadir. Siinger tagsi ise lapilli ve blok boyut-
larindadir.

Kotii boylanmali ve 10-20 m'lik birimler seklinde izle-
nen akinti tiifleri arasinda yer yer 2-3 m kalinlikta kiil c¢o-
kelleri bulunmaktadir. Yatay ve yataya yakin ,bir tabakalan-
ma gosteren bu kiil ¢okelleri, gergekte masif olan akinti tiif-
lerinin de tabakali oldugu kanisini uyarmaktadir.
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Ortahisar kalesindeki diisey atimh fay.
A normal fault in the Ortahisar castle.

Sekil  3:
Figure 3:

Kavakbilegi Deresinin glineyindeki Beybag sirtinda yiiz-
lek veren yatay birim %95 dolayinda siinger tasi ve %3-4
dolayinda volkanit pargaciklarindan olugsmustur. Siinger tasi
akintist olarak adlandirdigimiz bu birim, baglayici ¢imento-
su olmayisi nedeniyle son derece gevsek olup gecirimligi de
cok fazladir. Siinger tasi akintisinin goriinir kalinhigr 40 m'
den fazladir ve akinti tiiflerini 6rtmektedir.

YAPISAL JEOLOJI

Akint1 tiifleri, igerdikleri kiil coOkelleri nedeniyle, yatay
birimler seklinde goriilmektedir. Caligma alaninda kolaylikla
izlenebilen kil c¢okelleri genellike yatay ve yataya yakin ta-
bakalarima gostermektedir. Bu nedenle, Kavak tliyesinin 6nem-
li tektonik hareketlere hedef olmadig1 kabul edilebilir.

Akint1 tufleri yer yer eklem ve c¢atlaklarla katedilmis-
lerdir. Ancak, bu eklem ve c¢atlaklar tektonik kokenli olma-
yip volkan kiillerinin sogumalar1 sirasinda olusmustur. Bazi
catlaklarda 0,10 - 1,5 m dolaylarinda diisey atimlar goriil-
mektedir. Bu gibi catlaklarda stirtiinme deformasyonlarinin
goriilmeyisi, ¢atlaklarin siki ve siireksiz olusu ve diisey atim-
larin yalniz mevcut catlaklar boyunca goriilmeleri nedeniyle,
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Figure I:

hareketi olusturan giliclerin tektonik kokenli olmayip gravite
sonucu olustugunu kanitlamaktadir. Bu sekilde olugsmus bir
fay Ortahisar kalesinde de gorilmektedir (sekil 3). Bu fay-
lar, stireksiz oluglari nedeniyle, Jeolojik haritada gosterileme-
mistir.

MORFOLOJIK DURUM

Ortahisar dolaylarinda, morfolojik sekillerin kayag tiirleri ile
cok yakin iligkisi oldugu goriilmektedir. Genellikle az kay-
nakli tiiflerin olusturdugu duzlikler, kaynakli tiflerin olus-
turdugu kalinti tepecikler ve sularlarda goriilen engebeli
morfoloji bu gortisii kanitlamaktadir.

Kavak {iyesini simgeleyen peri bacalari genellikle Kavak-
bilegi deresi ve kollarinin olusturdugu vadi iglerinde goril-
mektedir. Peri bacalarinin olusumunda litolojinin yani sira,
eklem ve catlaklarin da etken oldugu goriilmektedir.

ORTAHISAR KALESI VE SORUNLARI

Ortahisar kasabasini simgeleyen yaklasik 60 m yiiksek-
likteki kale, akinti tiiflerinde goriilen farkli aginmanin dogal
bir sonucudur (sekil 4). Kale igin biiyiik 6lgekte bir peri ba-
casidir denilebilir.

Ortahisar kalesinde baglica sorunlara yol acan olusumlari
dogal ve yapay olmak tlizere iki kisimda ele alabiliriz. Dogal
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olusumlar olarak catlaklar ve eklem sistemlerini; yapay olu-
sumlar olarak da kale icindeki asir1 oymalari (magaralar)
gormekteyiz.

Kaleyi olusturan kaynakli tiifler yer yer catlaklarla ke-
silmigtir. Catlak genislikleri birka¢ milimetreden bir ka¢ san-
timetreye kadardir. Kayacin heterojen olusu nedeniyle, catlak-
lar boyunca piirlizlii yiizeyler olusmustur. Catlaklarin genis-
lemesi, biiyiik bir olasilikla, buralara sizan yagis sularmnin
donarak buz kamalar1 olusturmasi ile ger¢eklesmektedir. Bu-
giin i¢in Ortahisar kalesinden kaya diisme sorunu sadece egim-
li ve genis catlaklarla sinirlanmig bloklar igin s6z konusu-
dur.

Kalenin alt kisimlarinda goriilen kolonlu eklem sistemi
onemli sorun yaratmamaktadir. Buradan diisebilecek bloklar
fazla hiz kazanmadan kolaylikla kontrol edilebilir.

Uzaktan bakildiginda saglam bir gortiniime sahip olan
kale, icinde acilmis magaralar nedeniyle zayif bir yapiya sa-
hiptir. Magaralarin duvar ve tavan kalinliklar1 genellikle 25
cm'den az olup, bazi yerlerde, 6zellikle pencere amaci ile acil-
mis kisimlarda, bu kalinlik 10 cm'ye kadar inmektedir. Bu
nedenle, kalede goriilen catlaklar daha da etkin olabilmek-
tedir. Buglin, dis duvarlarin yikilmig olmasi nedeniyle bazi
magaralarin agiga ciktigi gortilmektedir. Ortahisar kasabasi-
nin yaghlan tarafindan burada son yarim yiizyildan beri hig
bir kaya diismesinin goriilmedigi kesinlikle belirtilmistir. An-
cak bunlar kigisel gorugler olup, kalenin gelecegi hakkinda
kesin yargiya varabilmesi icin yeterli degildir.

Ortahisar kalesinde bugiin -icin en 6nemli sorun olarak
kaya diigme olasiliklar1 goriilmektedir. Boyle bir olasilik da-
ha cok kalenin iist kissmlarinda vardir. Bu durumdan o6zel-
likle kaleyi cevreleyen evlerin etkilenecegi dogaldir. Ancak,
50-60 m yiiksekten diisecek kaya parcalari bu diisiis sirasinda
bliytik bir hiz kazanacak ve carpmayi izleyen sicramalar so-
nucu daha genis bir alan etkilenebilecektir.

ATLIK BERESI SORUNLARI

Atlik Deresinin vadi yamaglarinda ¢ok sayida magaralar
acilmigtir. Bugilin bu magaralarin pek cogu yerlesilmis olup
sadece kalenin giineybatisindakiler bosaltilmigtir. Bu kisim-
larda, Atlik Deresi vadi yamaglarinin daha dik oldugunu gor-
mekteyiz.

Vadi boyunca c¢ok sayida magara incelenmis ve gogme
olaylarinin, terkedilen magaralarda daha yogun oldugu go-
rilmiigtiir. Sillar olarak tanimlanan kaynaklanmamus tiiflerde
acilan bu magaralardaki go¢gmelerin nedenleri su sekilde agik-
lanabilir:

a. Bosaltilan magaralar genellikle vadi yamaclarinin
daha dik oldugu yerlerde goriilmektedir. Sel sular1 buralarda
daha etkin olmakta ve biiylik zarara yol agmaktadir.

b. Magaralarin yerlesilmemis olmasi nedeniyle, c¢atlaklar
boyunca sizan yagis sulari magara tabanlarinda birikmekte ve
zamanla kayacin baglyict mddesini gevseterek gocmelere yol
agmaktadir.

¢. Magaralarin tavan ve duvarlarindaki sivalarin dis-
mesi sonucu agiga c¢ikan ana kayag, neme dogrudan hedef ol-
maktadir. Bu ise, sularda, kimyasal ayrismayi hizlandirmak-
tadir.

d. Mevcut magaralar lizerinde insa edilen konutlar ye-
ni yiiklemelere yol agmaktadir.

e. Bosaltilan magaralardan konut ingasi amaci ile yapi
tasi temini yoluna gidilmesi, bu magaralarin go¢cme hzim ar-
tirmaktadir.
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Bosaltilan magaralardaki go¢cmeler, bu magaralar tlizerinde
inga edilmis konutlar1 ve heniiz bosaltilmamig diger magara-
lar1 da etkiledigi icin, bu sorun onemini korumaktadir.

ONLEYICI TEDBIRLER

Ortahisar Kalesi

Kaya dugmelerini onlemek amaci ile bugline dek bir ¢ok
yontemler gelistirilmistir. Ornegin, kayaclari gergi ¢ubuklar ile
tutma; tel aglar ile kaplama, ¢emberlerle koruma gibi. Ancak, bu
yontemler Ortahisar kalesi icin gecerli olamamaktadir. Bugilin
icin dusme olasiligt gosteren bloklarin gergi cubuklar ile
tutturulmasi olanaksizdir. Ciinkii kale asir1 derecede oyulmustur
ve magara duvarlart bu amac icin yeterli kalinlikta degildir.
Kalenin tel aglar ile korunmasi 6zellikle estetik ve iglev yoniinden
sakincalidir. Daha once Ortahisar kasabasinin turizm yoniinden
onemi belirtilmisti. Ozellikle kale, ¢ok sayida turist tarafindan
gezilmektedir. Ayrica kale Ortahisar ve dolaylarinin gérkemli bir
gortinimiini saglamaktadir. Kalenin ¢cemberlerle korunmasi ise
yeterli cozimi getiremez. Clnkii bir tas dusmesi bile
beklenmedik bir olaya yol acabilir. Bu nedenlerle, kaya
diismelerini onlemek yerine, digen kayalarin etkin olabilecegi
alani en aza indirgeme yontemi daha. giivenceli c¢ozim
getirecektir.

Kaya diismelerinde, salt etki alanimnin (bu alan, kalenin
eteginden baslayip en uzaga dusebilecek kaya parcalarini da
iceren alan olarak tanimlanabilir) genigli§ini degil, ayni za-
manda yere distiikten sonra sicrayan pargalarin kazandigi
acisal hizi azaltma yontemleri de goz oniine alinmalidir. Nor-
mal olarak, serbest diisme gosteren bir kaya pargasinin dii-
sis sirasinda fazlaca donme kaydetmedigi saptanmistir
(Ritchie, 1963). Ancak, diisen blok yere carptiktan sonra si¢-
rayacak ve ozellikle ¢carpma ytizeyi egimli ise, blok biiyiik bir
donme hizi kazanacaktir. Eger ayni blok carpisma kuvvetini
kismen azaltabilecek bir ylizeye ¢arparsa, sicrama uzakligi ve
blogun kazanacagi agisal doniisde 6nemli bir azalma beklene-
bilir.

Ortahisar kalesinde, ilk olarak, diisme olasilig1 fazla olan
bloklarin gerekli glivenlik 6nlemleri alinarak dusiirilmesi ge-
rekmektedir. ileride sorun olusturabilecek bloklar1 belirli bir
alanda tutmak ve bu alan disinda kalan konutlari korumak
gerekir. Bu amacla, sekil 5'deki topografik haritada afet alani
belirlenmistir. Bu alan, yerinde yapilan incelemeler sonucu
saptanmistir.

Afet alani olarak tanimladigimiz alan icine diisiicek blok-
larin sicramasini 6nlemek amaci ile asagidaki igler onerilmistir:

a. Afet alaninin icinde kalan konutlarin bosaltilmasi ve bu
alanin diizlenmesi,

b. Diisen blogun sicramasini Onleyecek veya en aza in-
dirgeyecek onlemlerin alinmast gereklidir. Bunun icin, diizleme
sonucu agiga cikan taban kayacin, carpma sirasinda olusacak
soku kismen emebilecek bir ortii ile kaplanmasi yararhdir.
Bunun icin Beybag sirtindaki siinger tasi akintisindan veya kale
cevresindeki molozlardan yararlanabiliriz.

c. Carpma, sonucu si¢crayan parcalarin afet alani disin-
da kalan konutlar1 etkilememesi icin bu alanin dayanma du-
varlar1 ile smirlanmasi gerekebilir.
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Figure 5

Kile cevresindeki afet alami.
The fallout area surrounding the castle.

Athk Deresi Magara Gocmeleri

Atlik Deresi vadisinin dogu yamacinda agilan cok sayida
magaralarin bakimsizlik nedeniyle gocme olasiliklarindan s6z
edilmisti. Bunun sonucu, bosaltilmamis diger bazi magaralar
tizerinde insa edilen konutlar da etkilenmektedir.

Magara gogmelerinin en onemli nedenlerinden biri olarak
yagig sularinin ¢atlaklar boyunca sizarak, magara tabanlarin-
da birikmesini gostermisti. Bu nedenle, magaralarin akacg-
laomasi ve sizintilarin onlenmesi gerekmektedir. Yerinde ya-

DOYURAN

pilan incelemeler sonucu, magaralarin st tste acilmig ve bir
magara tavaninin bir Usttekinin tabani oldugu saptanmuistir.
Bosaltilan magara tabanlarinda agilacak deliklerle magaralar
baglamak ve sizint1 sularinin birikmesini 6nlemek miimkiindiir.
Kullanilmakta olan magaralarda ise, catlaklarin gecirimsizligi
saglanarak sizintilarin O6nlenmesi ve magara duvarlarmin
stivanmast yeterli goriilmektedir.

~Saganak yagislar sonucu olusan sel sularinin meydana
getirdigi zarar ise, bu sularin yonlendirerek Onlenebilir. Saha
calismalan sirasinda, kisa siireli bir saganak sonucu olusan
sel sularindan cok sayida konutun etkilendigi goriilmiistiir. Bu
durum, boyle bir Onlemin zamaninda alinmayisi sonucu olus-
mustur.

Kullanilmayan ve go¢cme olasiligl goriilen bazi magarala-
rnn tavanlarinin, ¢evrede bol olarak bulunan molozlarla des-
teklenmesi zorunludur. Boyle bir zorunluluk, o6zellikle tizer-
lerinde konut insa edilen magaralarda goriilmektedir.

SONUCLAR

Ortahisar kasabasi ve yatan cevresinde yapian jeolojik
incelemelerden su sonuclar elde edilmistir:

a. Litolojik .birimler olarak, farkli kaynaklanma goste-
ren akint1 tiifleri ve siinger tasi akintilar1 goriilmektedir.

b. Akint1 tiifleri 6nemli tektonik hareket gegilmemistir.

¢. Ortahisar kalesinden kaya disme olasiligi vardir. An-
cak, kaya diigmelerini onlemek olanaksizdir. Bu nedenle, ka-
le gevresinde bir afet alani saptanmustir. Bu alan i¢inde ka-
lan konutlarin bosaltilmasi gereklidir. Ayrica alanin diizle-
nerek, diisebilecek bloklarin sigramasini 6nlemek “igin bir 6r-
tii ile kaplanmasi onerilmistir. Ortii-icin en uygun gerec cev-
rede bol olarak bulunan stinger tasi akintilaridir.

d. Magara go¢gmelerini onlemek icin magaralarin akac-
lanmasi, catlaklarin gecirimsizligi saglanarak sizintilarin 6n-
lenmesi, magara duvarlarindaki sivalarin korunmasi ve bo-
saltilan bazi magara tavanlarmin desteklenmesi Onerilmistir.

Yaymma verildigi tarih: Kasim, 1975
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